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の 壁 は 無 効 で あ る 。 も し 被 覆 管 に ビ ン ホ ー ル で も

あ れ ば 、 こ れ ら は 一 次 冷 却 水 中 に 漏 れ 出 し て 、 放

射 能 監 視 モ ニ タ ー に 引 っ か か る 。 被 覆 管 は 放 射 能

閉 じ 込 め の 第 二 の 壁 と 呼 ば れ て い る 。

第 一 期 の ブ ロ ウ ダ ウ ン は 燃 料 棒 に も 相 当 の 衝 撃

と な る た め 、 多 数 の 被 覆 管 が 破 損 す る も の と 思 わ

れ る 。 こ の 段 階 で は 原 子 炉 容 器 か ら 格 納 容 器 に 漏

れ 出 す 放 射 能 は 主 と し て 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン 、

ヨ ウ 素 な ど で あ る 。 こ こ に 至 っ て 第 二 の 壁 は ま さ

に 風 前 の 灯 で あ る 。

第 四 期 に な っ て ウ ラ ン ペ レ ッ ト の 温 度 が 二 八 〇

〇 度 に な る と 燃 料 そ の も の の 熔 融 が 始 ま る 。 燃 料

ペ レ ッ ト が 熔 け て 流 動 状 態 に な る と 、 そ れ ま で 瀬

戸 物 状 の ペ レ ッ ト の 中 に 固 定 さ れ て い た 様 々 な 放

射 能 が 、 や す や す と 熔 融 体 の 表 面 に 出 て き て 、 揮

発 性 の も の は た だ ち に 蒸 発 し て し ま う 。 沸 点 の 低

い ョ ウ 素 や セ シ ウ ム は も ち ろ ん 、 ス ト ロ ン チ ウ ム 、

セ リ ウ ム 、 テ ル ル 、 バ リ ウ ム な ど の 金 属 性 の 放 射

能 は 二 八 〇 〇 度 の 高 温 で は み ん な 気 体 に な っ て し

浮 進 す る 。 原 子 炉 容 器 は 、 放 射 能 閉 じ 込 め の 第 二

の 壁 と 呼 ば れ て い る け れ ど も 、 実 は 事 故 の は じ め

に 配 管 が 破 断 し て い る か ら 、 こ の 段 階 で 第 二 の 壁

は 無 力 に な っ て し ま っ て い る 。 浮 遊 し て い る 放 射

能 微 紅 子 は こ う し て や す や す と 破 断 口 か ら 外 に 出

て し ま う 。 だ が 幸 い そ こ は ま だ 格 納 容 器 の 中 で 、

こ の 格 納 容 器 が 放 射 能 閉 じ 込 め の 第 四 の 壁 、 最 後

の 砦 と し て の 機 能 を 果 た し て い る 限 り 、 環 境 へ の

大 量 の 放 射 能 放 出 は 食 い 止 め ら れ て い る 。

第 五 期 に な っ て 原 子 炉 容 器 の 底 が 抜 け 、 熔 融 体

が 格 納 容 器 底 部 に 落 下 し て し ま う と 、 熔 融 体 の 放

射 能 は 格 納 容 器 の 空 気 中 に 直 接 出 て い く こ と に な

る 。 い ず れ に せ よ こ こ ま で 来 る と 格 納 容 器 の 空 気

中 に は 、 途 方 も な い 量 の 放 射 能 微 粒 子 と 放 射 性 ガ

ス が 充 満 し て し ま う 。 も し こ の 段 階 で 格 納 容 器 ス

プ レ イ が 働 い て く れ れ ば 、 粒 子 性 の 放 射 能 の か な

り の 部 分 を 床 に 洗 い 落 と す こ と が で き る 。

も し こ の 段 階 で ス プ レ イ を 含 め て 格 納 容 器 除 熱

系 が 働 か な け れ ば 、 格 納 容 器 は 一 時 間 以 内 に 破 裂

ま う 。 こ の 中 に は 酸 化 物 に な る と 気 化 し に く い も

の も あ る が 、 逆 に ル テ ニ ウ ム な ど の よ う に 酸 化 す

る と 非 常 に 低 い 温 度 で 気 化 し て し ま う も の も あ る 。

気 化 し て 熔 融 体 か ら 飛 び 出 し た 放 射 能 は 、 周 囲 の

温 度 が そ れ ほ ど 高 く な い た め す ぐ 再 凝 縮 す る 。 ち

ょ う ど 水 蒸 気 が 上 空 で 再 凝 縮 し て 雲 に な る の と 同

じ 理 屈 だ 。 雲 は 非 常 に 小 さ な 水 滴 あ る い は 氷 滴 の

集 ま り で あ る こ と を わ れ わ れ は 知 っ て い る 。

ジ ル コ ニ ウ ム 、 セ リ ウ ム 、 プ ル ト ニ ウ ム な ど の

沸 点 の 高 い 物 質 は ほ と ん ど 気 化 す る こ と は な い け

れ ど も 、 熔 融 体 の 表 面 で 他 の 気 化 し や す い 物 質 に

引 き ず ら れ て 一 緒 に 飛 び 出 す も の や 、 細 か い 飛 沫

に な っ て 飛 び 出 す も の が あ る と 思 わ れ る 。 と は い

え 、 他 の も の と 比 べ る と 外 へ 飛 び 出 す 割 合 は か な

り 小 さ い に 違 い な い 。 い ず れ に せ よ こ の あ た り の

詳 し い 振 舞 い に つ い て は ほ と ん ど 解 明 さ れ て お ら

ず 、 推 測 に 頼 る ほ か な い 。

こ れ ら の 解 放 さ れ た お び た だ し い 放 射 能 は 超 微

粒 子 と な っ て 、 さ し あ た っ て は 原 子 炉 容 器 の 中 に

を 起 こ し 、 そ の 中 に 充 満 し て い た 放 射 能 の ほ と ん

ど す べ て が 環 境 に 出 て い っ て し ま う 。

０ ど ん な 事 故 を 考 え る か

こ れ ま で 炉 心 熔 融 事 故 の 経 過 を か な り 詳 し く 見

て き た の は 、 そ れ ぞ れ の 局 面 に お い て 対 応 す る 安

全 防 護 設 備 に ど ん な 働 き が 要 求 さ れ 、 も し 満 足 な

機 能 が 呆 た せ な け れ ば ど う な る か を 理 解 す る た め

で あ っ た 。 そ し て そ れ に 基 づ い て 、 　 い く つ か の 典

型 的 な 事 故 経 過 を 想 定 し 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に つ い

て 放 射 能 放 出 に 至 る ま で の 時 間 、 放 出 の 継 続 し て

い る 時 間 、 放 出 点 の 高 度 、 放 出 量 な ど を 算 定 す る 。

こ れ が 災 害 評 価 の 計 算 の 出 発 点 に な る の で あ る 。

こ れ ま で に も こ の 種 の 計 算 は 数 多 く 行 わ れ て き

た が 、 こ こ で 述 べ る 計 算 は 前 に も 紹 介 し た 「 Ｗ Ａ

Ｓ Ｈ 十 一 四 〇 〇 」 の 草 案 と し て 公 表 さ れ た も の に

も と づ く こ と に す る 。 そ の 理 由 は 計 算 手 法 が 比 較

的 簡 潔 で あ る こ と 、 　 い ろ ん な 係 数 、 パ ラ メ ー タ な

ど が 利 用 し や す い 形 に ま と め ら れ て い る か ら で あ
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る 。 も ち ろ ん も っ と 手 の 込 ん だ 複 雑 な 手 法 を 用 い

て も っ と も ら し い 計 算 を や る こ と も で き る 。 け れ

ど も た い て い の 場 合 、 手 続 き が 面 倒 に な り 、 計 算

時 間 が ひ ど く 余 計 に か か る 割 に は 、 結 果 に は め ざ

ま し い 改 善 は な い 。 し か も 、 い た ず ら に 計 算 手 続

き だ け を 精 密 に し て み た と こ ろ で 、 そ の 出 発 点 で

大 ま か な 仮 定 を し て い る わ け だ か ら 、 結 局 た い し

た メ リ ッ ト は ほ と ん ど 期 待 で き な い と 言 え る 。

「 Ｗ Ａ Ｓ Ｈ 十 一 四 〇 〇 」 草 案 で は 事 故 を 次 の 一 五

の ケ ー ス に 分 類 し て い る 。

〈 Ｐ Ｗ Ｒ の 事 故 〉

【 Ｐ Ｗ Ｒ ｌ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 。 熔 融 し た 炉 心

が 原 子 炉 容 器 の 底 に 落 下 し た と き 、 底 に 溜 っ て い

た 水 が 蒸 気 爆 発 を 引 き 起 こ す 。 こ の 爆 発 に よ っ て

原 子 炉 容 器 の 半 球 形 の 上 蓋 が 吹 き 飛 び 、 ミ サ イ ル

と な っ て 格 納 容 器 に 激 突 す る 。 激 突 し た と こ ろ に

で き た 大 き な 穴 か ら 大 量 の 放 射 能 が 環 境 に 噴 出 す

る 。 格 納 容 器 ス プ レ イ と 熱 除 去 系 は 故 障 。

を 貫 通 す る 配 管 を 通 じ て 環 境 に 出 て い く 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ５ 】 　 Ｐ Ｗ Ｒ ４ と 同 じ で 、 違 う と こ ろ は

格 納 容 器 ス プ レ イ 系 が 働 い て 、 空 中 に 漂 う 放 射 能

を 洗 い 落 と す こ と が で き る 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ６ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 し て 炉 心 は 熔 融

落 下 す る 。 格 納 容 器 ス プ レ イ は 働 か な い が 、 格 納

容 器 の 気 密 は 、 　 ヨ ン ク リ ー ト 底 が 熔 融 貫 通 す る ま

で 持 ち こ た え る 。 放 射 能 は 地 面 の 下 か ら 外 へ 漏 れ

出 す 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ７ 】 　 Ｐ Ｗ Ｒ ６ と 同 じ だ が 、 格 納 容 器 ス

プ レ イ が 働 い て 放 射 能 が 洗 い 落 と さ れ る た め 、 外

に 漏 れ る 放 射 能 が 比 較 的 少 な く て す む 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ８ 】 　 い わ ゆ る 設 計 基 準 事 故 と 呼 ば れ る

も の の 一 つ 、 大 口 径 配 管 破 断 を 模 擬 し た も の で 、

安 全 防 護 設 備 は 満 足 に 働 く た め 、 炉 心 は 熔 融 し な

い 。 た だ し 格 納 容 器 隔 離 系 は 故 障 し て 働 か な い と

仮 定 す る 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ９ 】 　 Ｐ Ｗ Ｒ ８ と 同 じ だ が 、 格 納 容 器 隔

離 系 も 働 く と 仮 定 す る た め 、 さ ら に 放 射 能 放 出 量

【 Ｐ Ｗ Ｒ ２ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 し て 炉 心 熔 融 。

さ ら に 格 納 容 器 ス プ レ イ と 熱 除 去 系 も 故 障 す る た

め 、 格 納 容 器 内 の 圧 力 上 昇 を 抑 え る こ と が で き ず 、

つ い に は 格 納 容 器 の 耐 圧 限 度 を 突 破 し て 破 裂 す る 。

か く し て 格 納 容 器 内 に 充 満 し て い た 大 量 の 放 射 能

が 環 境 に 噴 き 出 す 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ３ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 働 い て 炉 心 熔 融 は 食

い 止 め ら れ て い る が 、 格 納 容 器 除 熱 系 の 方 が 故 障

し た た め 、 過 圧 に よ っ て 格 納 容 器 が 壊 れ る 。 ま も

な く 格 納 容 器 サ ン プ 内 の 水 が 過 熱 の た め 沸 騰 し 、

冷 却 材 ポ ン プ が キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の た め ダ ウ ン す

る 。 か く て 炉 心 冷 却 が 不 能 に な り 、 炉 心 が 熔 融 し

て 放 射 能 が 環 境 に 出 て い く 。 こ の た め Ｐ Ｗ Ｒ ｌ と

２ の 場 合 に 比 べ て 、 放 射 能 放 出 継 続 時 間 は は る か

に 長 く な る 。

【 Ｐ Ｗ Ｒ ４ 】 　 炉 心 及 び 格 納 容 器 へ の 冷 却 水 注 入

の 時 点 で 、 炉 心 冷 却 系 も 格 納 容 器 ス プ レ イ 系 も 故

障 す る 。 さ ら に 格 納 容 器 隔 離 系 も 故 障 す る の で 、

炉 心 熔 融 に よ っ て 解 放 さ れ た 放 射 能 は 、 格 納 容 器

は 少 な い 。

〈 Ｂ Ｗ Ｒ の 事 故 〉

【 Ｂ Ｗ Ｒ ｌ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 。 熔 融 し た 炉 心

が 原 子 炉 容 器 の 底 に 落 下 し た と き 、 底 に 溜 っ て い

た 水 が 蒸 気 爆 発 を 引 き 起 こ す 。 こ の 爆 発 に よ っ て

格 納 容 器 が 破 壊 さ れ 、 か な り の 部 分 の 熔 融 燃 料 が

大 気 中 に 放 出 さ れ る 。

【 Ｂ Ｗ Ｒ ２ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 。 炉 心 が 熔 融 落

下 す る 。 蒸 気 爆 発 は 熔 融 体 が 格 納 容 器 の 床 に 落 下

し た と き に 起 こ り 、 格 納 容 器 が 破 壊 す る 。

【 Ｂ Ｗ Ｒ ３ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 働 い て 炉 心 熔 融 は 食

い 止 め ら れ て い る が 、 格 納 容 器 除 熱 系 の 方 が 故 障

し て 、 過 圧 に よ っ て 格 納 容 器 が 壊 れ る 。 こ の た め

炉 心 冷 却 系 が 故 障 し て 炉 心 熔 融 に 至 る 。 放 射 能 は

直 接 大 気 中 に 出 て い く 。

【 Ｂ Ｗ Ｒ ４ 】 　 炉 心 冷 却 系 が 故 障 し て 炉 心 が 熔 融

落 下 す る 。 そ の 後 格 納 容 器 が 過 圧 の た め に 破 壊 す

ク つ 。
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酒 井 さ ん 、 劉 さ ん に 心 か ら の お 礼 を 申 し 上 げ る 。
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