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頼
を
受
け
て
、
免
震
棟
に
い
た
発
電
班
の
社
員
が
、
免
震
棟
の
駐
車
場
に
出
て
、
１
号
機
の
原
子
炉

建
屋
の
ブ
タ
の
鼻
か
ら
蒸
気
が
出
て
い
る
の
を
確
認
し
た
。
ブ
タ
の
鼻
か
ら
蒸
気
が
出
て
い
る
と
い
う
こ

と
は
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
る
こ
と
を
意
味
し
た
。
免
震
棟
は
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
る
と
受
け
止
め
た
。

し
か
し
、
ブ
タ
の
鼻
を
見
に
行
っ
た
発
電
班
の
社
員
の
報
告
は
、
「
蒸
気
が
も
や
も
や
と
出
て
い
る
」

と
い
う
も
の
だ
っ
た
。
も
や
も
や
と
い
う
蒸
気
の
状
態
が
、
何
を
意
味
す
る
の
か
。
こ
の
時
、
福
島
第
一

原
発
の
所
員
た
ち
は
、
正
確
に
判
断
で
き
た
の
だ
ろ
う
か
。

そ
の
疑
問
の
鍵
を
解
く
記
述
が
吉
田
調
書
の
中
に
記
さ
れ
て
い
る
。

実
は
、
吉
田
は
、
１
９
７
１
年
に
福
島
第
一
原
発
１
号
機
が
稼
働
し
て
か
ら
Ｉ
Ｃ
が
実
際
に
動
い
た
の

は
、
今
回
が
初
め
て
だ
と
証
言
し
て
い
る
。
そ
の
う
え
で
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
た
時
に
ど
う
い
う
挙
動
を
示
す

か
と
い
う
こ
と
に
、
「
十
分
な
知
見
が
な
ど
と
打
ち
明
け
て
い
る
。
と
の
時
、
福
島
第
一
原
発
に
い
る

誰
一
人
と
し
て
、
実
際
に
Ｉ
Ｃ
が
動
い
た
と
こ
ろ
を
見
た
者
は
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
１
号
機
は
運
転

開
始
直
後
を
除
い
て
伽
年
間
、
Ｉ
Ｃ
の
よ
う
な
非
常
用
の
冷
却
装
置
を
使
う
事
故
は
起
き
て
い
な
か
っ

た
。
さ
ら
に
、
Ｉ
Ｃ
を
試
験
的
に
動
か
す
こ
と
も
、
運
転
開
始
前
の
試
運
転
の
期
間
に
行
わ
れ
た
程
度

で
、
そ
の
後
、
行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
Ｉ
Ｃ
は
鉛
年
間
一
度
も
動
い
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

Ｉ
Ｃ
が
動
く
と
、
実
際
は
、
ど
の
よ
う
な
蒸
気
が
噴
き
出
す
の
か
。
ア
メ
リ
カ
に
は
、
福
島
第
一
原
発

と
同
じ
こ
ろ
に
作
ら
れ
、
Ｉ
Ｃ
を
備
え
た
原
発
が
今
も
稼
働
し
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
東
海
岸
に
あ
る
ニ
ュ

マー‐ーﾛ■写

麟
風
卜
塞
、
§
鐘
罵
隆

謬謝熟．醐
雰．』,夢，､…
テロ

銅△ー，’且●

3
5。

阜零

鍵一｜全土一

-ユー｜尾琴

釜曇』
誘去電

一画

零~雫
一丁一m

‘

画

’

“'1

’
1

｜
I

11
｢

ICから勢いよ噴き出る蒸気。原子炉の沸騰した蒸気が冷却水の入ったタ
ンクに入ると急速に冷やされることで大量の蒸気を発生させるとともに水
に戻り、再び原子炉冷却に使われる
CG:NHKスペシャル『メルトダウンエ～福島第一原発あのとき何が～』 |｜’
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■
福島第一原発と同じころに建設された、アメリカ・ニューヨーク州にある
ナイン・マイル・ポイント原発では、定期的にICの起動試験が行われる。
ICが起動して原子炉を冷却すると、轟音を伴って建屋を覆い尽くすよう
な大量の蒸気を噴き出す。発電班の社員が目撃したもやもやとした蒸気が
出るのは、ICが停止して2～3時間以内という
写真:NHKスペシャル『メルトダウンⅢ原子炉､冷却.の死角』
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点
灯
し
た
緑
の
ラ
ン
プ

す
べ
て
の
電
源
を
失
っ
て
か
ら
、
１
時
間
半
あ
ま
り
が
経
っ
た
午
後
５
時
珀
分
。
１
，
２
号
機
の
中
央

制
御
室
で
は
、
当
直
長
が
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
る
か
ど
う
か
を
確
認
す
る
た
め
、
２
人
の
運
転
員
を
現
場

に
向
か
わ
せ
た
。
ブ
タ
の
鼻
か
ら
蒸
気
が
出
て
い
る
と
い
う
報
告
を
受
け
て
も
、
中
央
制
御
室
は
Ｉ
Ｃ
が

動
い
て
い
る
か
ど
う
か
確
信
を
持
て
て
い
な
か
っ
た
か
ら
だ
。

水
位
計
の
値
が
刻
々
と
下
が
っ
て
、
再
び
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
大
き
か
っ
た
。
こ
の

後
、
中
央
制
御
室
は
、
運
転
員
を
派
遣
し
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
る
か
ど
う
か
を
確
か
め
る
作
業
を
何
度
も

試
み
て
い
く
。

Ｉ
Ｃ
は
、
原
子
炉
建
屋
の
４
階
に
Ａ
系
．
Ｂ
系
、
２
台
が
並
ん
で
い
る
。

「
イ
ソ
コ
ン
の
現
場
確
認
を
実
施
し
ろ
。
機
器
の
損
傷
な
い
か
、
現
場
で
目
視
確
認
。
現
場
暗
い
の
で
十

分
注
意
！
」

「
了
解
」
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も
進
ん
で
言
え
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
」

ブ
タ
の
鼻
か
ら
出
て
い
た
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
こ
そ
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
気
が
つ
く
大

き
な
チ
ャ
ン
ス
だ
っ
た
。
し
か
し
チ
ャ
ン
ス
は
ま
た
も
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
の
だ
。

１
ヨ
ー
ク
州
の
ナ
イ
ン
・
マ
イ
ル
・
ポ
イ
ン
ト
原
子
力
発
電
所
も
そ
の
一
つ
だ
。
こ
の
原
発
で
は
、
福
島

第
一
原
発
と
は
異
な
り
、
定
期
的
に
Ｉ
Ｃ
の
起
動
試
験
を
行
っ
て
い
た
。
Ｉ
Ｃ
が
正
常
に
作
動
す
る
か
ど

う
か
を
確
認
す
る
た
め
だ
っ
た
。
ナ
イ
ン
・
マ
イ
ル
・
ポ
イ
ン
ト
原
発
の
幹
部
グ
レ
ッ
グ
・
ピ
ッ
ト
は
、

運
転
員
な
ら
誰
で
も
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
た
時
の
蒸
気
の
状
態
を
知
っ
て
い
る
と
説
明
し
た
。
ピ
ッ
ト
は
、

「
大
量
の
水
蒸
気
が
出
て
、
う
る
さ
い
ど
こ
ろ
か
蕊
音
が
す
る
。
心
の
準
備
が
で
き
て
い
な
い
と
、
び
っ

く
り
す
る
ほ
ど
だ
」
と
証
言
し
た
。

２
０
１
０
年
の
起
動
試
験
の
時
に
撮
影
さ
れ
た
写
真
に
は
、
も
や
も
や
ど
こ
ろ
か
、
原
子
炉
建
屋
全
体

を
覆
い
尽
く
す
ほ
ど
の
大
量
の
蒸
気
が
出
て
い
る
様
子
が
写
っ
て
い
た
。
で
は
、
も
・
や
も
や
と
し
た
蒸
気

は
、
何
を
意
味
す
る
の
か
。

取
材
に
対
し
、
ピ
ッ
ト
は
「
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
は
、
Ｉ
Ｃ
が
停
止
し
て
か
ら
２
～
３
時
間
の
間
に

出
る
蒸
気
の
状
態
だ
」
と
明
言
し
た
。
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
と
は
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
意

味
し
て
い
た
の
だ
。
１
号
機
の
当
直
長
の
経
験
も
あ
り
、
福
島
第
一
原
発
を
古
く
か
ら
知
る
発
電
班
の
副

班
長
は
、
こ
う
振
り
返
っ
て
い
る
。

「
過
去
、
私
も
、
Ｉ
Ｃ
が
実
際
に
動
い
て
い
る
状
態
を
見
た
経
験
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
認
多
少
な
り
と
も

蒸
気
が
出
て
い
た
の
で
、
も
し
か
す
る
と
動
い
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
考
え
て
し
ま
っ
た
。
止
ま
っ
て

い
る
と
い
う
確
信
を
誰
も
あ
げ
て
い
な
か
っ
た
し
、
所
長
ク
ラ
ス
に
、
し
っ
か
り
判
断
で
き
る
材
料
を
誰
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当
直
長
の
指
示
に
２
人
の
運
転
員
が
調
査
に
向
か
う
。
Ｉ
Ｃ
の
作
動
状
況
を
確
か
め
、
冷
却
水
が
入
っ

た
タ
ン
ク
の
脇
に
つ
い
て
い
る
水
位
計
を
調
べ
、
冷
却
水
が
十
分
に
確
保
さ
れ
て
い
る
か
を
確
認
す
る
こ

と
に
し
た
の
だ
。
２
人
の
運
転
員
は
、
水
位
計
の
位
置
な
ど
を
図
面
で
入
念
に
確
か
め
た
う
え
で
、
暗
闇

の
廊
下
を
、
懐
中
電
灯
を
頼
り
に
原
子
炉
建
屋
へ
と
歩
い
て
い
っ
た
。

原
子
炉
建
屋
の
入
り
口
は
二
重
扉
に
な
っ
て
い
る
。
原
発
に
異
常
が
あ
っ
た
と
き
、
放
射
性
物
質
が
建

屋
か
ら
漏
れ
出
す
の
を
防
ぐ
た
め
だ
。

午
後
５
時
別
分
。
そ
の
二
重
扉
を
開
け
よ
う
と
し
た
と
こ
ろ
だ
っ
た
。
持
っ
て
い
た
ガ
イ
ガ
ー
カ
ウ
ン

タ
ー
の
針
が
振
り
切
れ
た
。

２
人
は
顔
を
見
合
わ
せ
た
。
「
な
ぜ
、
こ
の
場
所
で
？
」

二
重
扉
は
放
射
線
も
か
な
り
防
ぐ
。
通
常
、
扉
の
外
で
こ
う
し
た
線
量
が
測
定
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
。

し
か
も
、
２
人
は
、
こ
の
と
き
は
ま
だ
防
護
服
や
防
護
マ
ス
ク
を
装
着
し
て
い
な
か
っ
た
。
さ
ら
に
線
量

計
も
な
く
、
ど
の
程
度
の
放
射
線
量
な
の
か
、
正
確
な
数
値
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
。
２
人
は
、
確
認
作
業

を
諦
め
、
中
央
制
御
室
に
戻
る
し
か
な
か
っ
た
。

午
後
６
時
鵡
分
。
中
央
制
御
室
の
制
御
盤
の
前
に
運
転
員
た
ち
が
次
倉
と
集
ま
っ
て
き
た
。
１
号
機
の

Ｉ
Ｃ
の
弁
の
状
態
を
示
す
ラ
ン
プ
が
、
う
っ
す
ら
と
点
灯
し
て
い
る
の
に
気
が
つ
い
た
の
だ
。

午
後
４
時
“
分
台
に
続
い
て
津
波
で
海
水
を
か
ぶ
っ
た
バ
ッ
テ
リ
ー
の
一
部
が
何
ら
か
の
原
因
で
復
活

瓢
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11日夕方、一部の直流電源が復活し、ICの戻り配管隔離弁(MO-3A)、供

給配管隔離弁(MO-2A)の表示ランプが点灯していることを中央制御室

の運転員が発見した。点灯状況を確認したところ、弁が閉まっていること

を意味する緑色表示だった

写真:NHKｽぺｼｬﾙ『ﾒﾙﾄダｳﾝⅢ原子炉､冷却.の死角』の再現
ドラマより

画一畠

し
、
一
部
の
計
器
や
ラ
ン
プ
が
再
び
見
え
た

の
だ
。Ｉ
Ｃ
の
ラ
ン
プ
は
緑
に
光
っ
て
い
た
。
緑

は
、
弁
が
閉
じ
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い

た
●
・
Ｉ
Ｃ
の
配
管
の
途
中
の
弁
が
閉
じ
て
い

る
と
い
う
こ
と
は
、
蒸
気
は
流
れ
を
止
め
て

い
て
、
Ｉ
Ｃ
は
動
い
て
い
な
い
こ
と
を
意
味

し
た
。こ
の
時
点
で
、
中
央
制
御
室
の
運
転
員
た

ち
は
、
初
め
て
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
っ
て
い
た
可

能
性
が
あ
る
こ
と
に
気
が
つ
い
た
と
い
う
。

当
直
長
や
運
転
員
は
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
源

が
失
わ
れ
た
と
き
、
Ｉ
Ｃ
の
弁
が
自
動
的
に

閉
ま
る
構
造
に
な
っ
て
い
た
こ
と
に
思
い
至

っ
た
の
だ
。
取
材
に
対
し
て
運
転
員
の
一
人

は
「
Ｉ
Ｃ
は
、
バ
ッ
テ
リ
ー
が
な
く
な
る
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１
１
１
－と

、
電
気
信
号
が
出
て
止
ま
る
こ
と
は
知
っ
て
い
た
。
そ
の
と
き
の
雰
囲
気
は
、
Ｉ
Ｃ
は
止
ま
っ
た
な
と

い
う
感
覚
だ
っ
た
」
と
話
し
て
い
る
。

吉
田
が
証
言
し
て
い
た
よ
う
に
、
１
，
２
号
機
の
運
転
員
は
、
Ｉ
Ｃ
の
仕
組
み
に
詳
し
く
、
フ
ェ
ー
ル

ク
ロ
ー
ズ
の
仕
組
み
を
知
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
当
直
長
は
、
Ｉ
Ｃ
を
動
か
そ
う
と
、
担
当
の
運
転
員
に

制
御
盤
の
レ
バ
ー
で
、
弁
を
開
く
よ
う
指
示
を
出
し
た
。

「
イ
ソ
コ
ン
、
起
動
し
よ
う
。
２
Ａ
弁
、
３
Ａ
弁
と
も
開
！
」

当
直
長
の
指
示
が
担
当
者
に
よ
っ
て
繰
り
返
さ
れ
、
運
転
員
が
レ
バ
ー
を
操
作
す
る
。

「
開
に
し
ま
し
た
。
イ
ソ
コ
ン
起
動
確
認
」

「
了
解
。
時
間
躯
時
旭
分
！
』

ラ
ン
プ
は
緑
か
ら
赤
に
変
わ
る
。
１
号
機
の
原
子
炉
を
冷
却
す
る
Ｉ
Ｃ
が
、
全
電
源
喪
失
し
た
午
後
３

時
諏
分
か
ら
約
２
時
間
半
経
っ
て
よ
う
や
く
起
動
し
た
。

当
直
長
は
、
免
震
棟
へ
の
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
で
、
Ｉ
Ｃ
の
弁
を
開
い
た
こ
と
を
報
告
し
た
。
さ
ら
に
、
別

、

の
運
転
員
に
、
外
に
出
て
１
号
機
の
原
子
炉
建
屋
の
「
ブ
タ
の
鼻
」
か
ら
蒸
気
が
発
生
す
る
か
確
認
す
る

よ
う
命
じ
た
。
中
央
制
御
室
の
非
常
扉
か
ら
外
に
出
る
と
、
１
号
機
の
原
子
炉
建
屋
越
し
に
排
気
口
は
直

接
見
え
な
い
が
、
蒸
気
が
勢
い
よ
く
出
れ
ば
、
見
え
る
位
置
に
あ
っ
た
。

建
屋
の
外
に
見
回
り
に
い
っ
た
運
転
員
が
急
い
で
帰
っ
て
く
る
。
そ
の
報
告
は
、
最
初
は
勢
い
よ
く
出

て
い
た
蒸
気
が
、
ほ
ど
な
く
「
も
く
も
く
」
と
い
う
感
じ
に
な
っ
て
見
え
な
く
な
っ
た
と
い
う
も
の
だ
っ

た
。
当
直
長
は
、
Ｉ
Ｃ
の
タ
ン
ク
の
冷
却
水
が
減
り
、
蒸
気
の
発
生
が
少
な
く
な
っ
た
と
考
え
た
。
タ
ン
ク

の
中
の
冷
却
水
が
な
く
な
る
と
、
空
だ
き
と
な
る
た
め
、
Ｉ
Ｃ
の
配
管
が
破
損
し
、
高
濃
度
の
放
射
性
物

質
が
外
に
も
れ
る
恐
れ
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
中
央
制
御
室
は
重
大
な
決
断
に
迫
ら
れ
る
。

「
イ
ソ
コ
ン
運
転
続
け
ま
す
か
？
」

「
い
っ
た
ん
３
Ａ
弁
閉
に
し
よ
う
」

午
後
６
時
配
分
。
当
直
長
は
、
Ｉ
Ｃ
の
弁
を
閉
じ
る
よ
う
指
示
を
し
た
。
制
御
盤
の
ラ
ン
プ
は
赤
か
ら

緑
に
変
わ
っ
た
。
Ｉ
Ｃ
は
、
わ
ず
か
７
分
後
、
再
び
停
止
し
た
。
１
号
機
で
唯
一
動
か
す
こ
と
が
で
き
た

冷
却
装
置
Ｉ
Ｃ
は
、
再
び
動
き
を
止
め
た
。

後
の
取
材
に
対
し
て
、
運
転
員
の
一
人
は
、
「
蒸
気
が
出
て
い
な
い
た
め
、
空
だ
き
に
な
っ
て
い
る
の

で
は
な
い
か
と
疑
っ
た
。
Ｉ
Ｃ
が
壊
れ
る
と
、
原
子
炉
の
中
の
放
射
性
物
質
が
外
に
直
接
放
出
さ
れ
る
。

そ
う
す
る
と
も
う
誰
も
近
寄
れ
な
い
。
そ
の
時
点
で
は
原
子
炉
は
ま
だ
大
丈
夫
だ
と
思
っ
て
い
た
の
で
、

ｊ

間
違
っ
た
判
断
だ
と
は
思
わ
な
ど
と
当
時
を
振
り
返
っ
て
い
る
。
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I

中
央
制
御
室
と
免
震
棟
の
断
絶

こ
の
と
き
、
中
央
制
御
室
と
免
震
棟
は
、
大
切
な
情

報
共
有
の
機
会
を
逸
し
て
し
ま
う
。
午
後
６
時
弱
分

に
、
再
び
Ｉ
Ｃ
の
弁
を
閉
じ
た
こ
と
が
、
免
震
棟
の
円

卓
に
は
伝
わ
っ
て
い
な
か
っ
た
の
だ
。

吉
田
は
、
「
こ
う
い
う
操
作
を
し
て
い
る
と
い
う
情

報
が
円
卓
の
中
に
は
入
っ
て
き
て
い
な
ど
と
証
言
し

て
い
る
。

「
１
，
２
号
中
操
（
著
者
註
、
中
央
制
御
室
の
こ
と
）
と

（
中
略
）
円
卓
の
情
報
伝
達
が
極
め
て
悪
か
っ
た
ん
で
す

ね
。
（
中
略
）
ど
う
動
い
て
い
る
か
と
い
う
話
が
、
そ
の

時
点
で
は
、
ほ
と
ん
ど
入
っ
て
こ
な
か
っ
た
と
い
う
の

が
実
態
な
ん
で
す
。
私
は
、
は
っ
き
り
言
っ
て
細
か
い

と
こ
ろ
を
聞
い
て
い
な
い
で
す
」
と
打
ち
明
け
て
い

る
。
そ
の
う
え
で
「
猛
烈
に
反
省
し
て
い
る
」
と
語

曲
日
日
■
●
■
■
９
Ｊ
も
■
。
■
。

り
、
「
そ
の
時
点
で
Ｉ
Ｃ
は
大
丈
夫
な
の
か
と
い
う
こ

と
を
何
回
も
私
が
確
認
す
べ
き
だ
っ
た
」
と
、
現
場
の

情
報
を
自
ら
積
極
的
に
取
り
に
行
く
べ
き
だ
っ
た
と
繰

り
返
し
述
べ
て
い
る
。

な
ぜ
、
中
央
制
御
室
と
免
震
棟
の
問
で
、
こ
こ
ま
で

情
報
共
有
が
上
手
く
い
か
な
か
っ
た
の
か
。
配
時
間
に

及
ぶ
聴
取
の
最
終
盤
で
、
吉
田
は
、
自
問
自
答
の
末
に

至
っ
た
自
ら
の
推
論
を
語
っ
て
い
る
。

「
１
Ｆ
の
当
直
長
だ
と
か
、
発
電
の
連
中
は
、
何
と
か

自
分
で
や
ろ
う
と
い
う
人
が
多
い
ん
で
す
よ
。
そ
れ
が

反
面
、
ど
ん
な
に
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
情
報
が
伝
わ

っ
て
こ
な
い
。
責
任
感
が
強
過
ぎ
る
も
の
だ
か
ら
、
自

分
で
や
ろ
う
と
し
過
ぎ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
か
な
と
、

私
は
そ
の
後
で
ず
っ
と
調
査
結
果
の
話
を
聞
き
な
が
ら

考
え
て
、
そ
ん
な
の
が
あ
る
の
か
な
と
い
う
気
も
し
ま

す
」

■
０
日
■
４

Ｅ
■
Ｔ
ｏ
冑
凸
８
０
。
曲
Ｕ
Ｄ
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寅
川
剛
肌
Ｍ
Ｍ
ｉ
川
１
１
Ⅱ
冊
州
叫
ｉ
ｉ
ｌ
ｌ
ｉ
Ｉ
１
Ｉ

１
１

１
『
総
じ
め
に
』
よ
り

謎
の
放
射
線
上
昇

そ
の
う
え
で
「
現
場
の
情
報
も
、
結
局
、
非
常
に
限
定
さ
れ
た
形
で
し
か
伝
わ
っ
て
こ
な
い
ん
で
、
ど

れ
ぐ
ら
い
大
変
な
の
か
（
中
略
）
私
は
本
店
に
対
し
て
も
、
こ
い
つ
ら
、
ぼ
け
か
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す

が
、
多
分
、
当
直
長
が
、
サ
イ
ト
の
所
長
以
下
、
何
を
や
っ
て
い
る
ん
だ
と
い
う
気
持
ち
に
な
っ
た
と
思

う
ん
で
す
」
と
語
っ
て
い
る
。

福
島
第
一
原
発
の
事
故
に
は
、
２
つ
の
現
場
が
あ
っ
た
。
事
故
対
応
の
指
揮
を
と
る
免
震
棟
と
、
事
故

対
応
の
最
前
線
で
実
際
の
操
作
に
あ
た
る
中
央
制
御
室
。
中
央
制
御
室
の
運
転
員
た
ち
の
大
半
は
、
地
元

福
島
の
工
業
高
校
な
ど
を
卒
業
し
、
原
発
の
運
転
一
筋
に
来
た
、
た
た
き
上
げ
の
職
人
集
団
で
あ
る
。
一

方
、
吉
田
を
は
じ
め
と
す
る
免
震
棟
の
幹
部
た
ち
の
多
く
は
、
大
学
や
大
学
院
で
原
子
力
工
学
な
ど
を
学

び
、
入
社
後
は
本
店
と
現
場
を
行
き
来
す
る
キ
ャ
リ
ア
組
で
あ
る
。
キ
ャ
リ
ア
組
の
多
く
は
、
原
発
の
運

転
経
験
が
な
い
。

原
発
の
重
大
事
故
が
ひ
と
た
び
起
き
た
ら
、
対
応
に
あ
た
る
現
場
が
２
つ
に
分
断
さ
れ
て
し
ま
う
。
こ

れ
は
、
原
発
に
背
負
わ
さ
れ
た
宿
命
と
も
言
え
る
。
双
方
が
綿
密
に
情
報
を
共
有
し
な
い
と
、
事
故
進
展

を
止
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
中
央
制
御
室
と
免
震
棟
。
２
つ
の
現
場
が
互
い
に
ど
う
情
報
を
共
有
し
補

い
合
う
の
か
。
再
発
防
止
の
た
め
に
答
え
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
重
い
問
い
で
あ
る
。

午
後
９
時
台
。
免
震
棟
が
１
号
機
の
Ｉ
Ｃ
の
停
止
に
気
が
つ
く
最
後
の
チ
ャ
ン
ス
が
や
っ
て
く
る
。

午
後
９
時
別
分
す
ぎ
の
こ
と
だ
っ
た
。
原
子
炉
水
位
の
確
認
の
た
め
、
運
転
員
が
原
子
炉
建
屋
に
入
ろ

う
と
、
二
重
扉
の
前
に
来
た
と
こ
ろ
、
線
量
計
が
加
秒
で
０
．
８
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト
ま
で
上
昇
し
、
入
室

を
諦
め
た
の
だ
。
報
告
を
受
け
て
、
吉
田
は
、
す
ぐ
に
原
子
炉
建
屋
の
入
室
を
禁
止
す
る
。
こ
の
時
、
吉

田
は
、
「
何
で
こ
ん
な
に
線
量
が
上
が
る
の
と
、
（
中
略
）
非
常
に
高
い
と
い
う
デ
ー
タ
を
聞
い
て
、
お
か

し
い
と
」
と
証
言
し
て
い
る
。
し
か
し
、
同
じ
頃
、
免
震
棟
に
は
、
疑
心
暗
鬼
に
な
り
か
け
た
吉
田
を
安

心
さ
せ
る
か
の
よ
う
に
、
新
た
な
情
報
が
入
っ
て
く
る
。
中
央
制
御
室
か
ら
、
１
号
機
の
原
子
炉
水
位
計

が
復
活
し
た
と
い
う
報
告
だ
っ
た
。
計
測
し
た
と
こ
ろ
原
子
炉
水
位
は
「
Ｔ
Ａ
Ｆ
＋
２
０
０
ミ
リ
」
だ
っ

た
と
い
う
の
だ
。
水
位
は
、
燃
料
の
先
端
か
ら
別
セ
ン
チ
上
の
と
こ
ろ
に
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
た
。
誰

も
が
識
燃
料
は
ま
だ
冷
や
さ
れ
て
い
る
と
思
っ
た
。
１
号
機
の
水
位
は
、
午
後
９
時
訓
分
に
「
Ｔ
Ａ
Ｆ
＋

４
５
０
ミ
リ
」
、
午
後
加
時
に
「
Ｔ
Ａ
Ｆ
＋
５
５
０
ミ
リ
」
と
報
告
さ
れ
た
。
１
号
機
の
水
位
計
は
、
燃

料
の
先
端
か
ら
弱
セ
ン
チ
上
部
ま
で
水
が
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

吉
田
は
、
こ
の
報
告
を
聞
い
て
「
ほ
っ
と
し
ま
し
た
」
と
語
っ
て
い
る
。
「
水
位
が
確
保
さ
れ
て
い
る

か
ど
う
か
と
い
う
の
が
、
一
番
大
き
い
ポ
イ
ン
ト
で
す
か
ら
、
炉
心
が
溶
け
る
、
溶
け
な
い
、
水
位
が
あ

る
値
を
縦
よ
り
も
上
に
い
っ
て
く
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
要
す
る
に
安
心
材
料
な
ん
で
す
」
と
説
明

し
て
い
る
。
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１
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り

い
る
Ｏ午
後
９
時
台
に
は
、
燃
料
は
水
に
つ
か
っ
て
い
る
ど
こ
ろ
か
、
す
で
に
む
き
出
し
の
状
態
に
な
っ
て
い

た
と
見
ら
れ
て
い
る
。

誰
も
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
原
子
炉
内
部
で
は
、
核
が
放
つ
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
、
急
激
な

ス
ピ
ー
ド
で
水
が
蒸
発
し
、
１
号
機
は
、
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
ヘ
と
突
き
進
ん
で
い
た
。
原
子
炉
建
屋
の
線
量

上
昇
は
、
そ
の
た
め
に
起
き
て
い
た
の
だ
。

水
位
計
の
罠

取
材
班
が
専
門
家
と
行
っ
た
解
析
で
は
、
午
後
９
時
台
に
は
、
燃
料
が
む
き
出
し
に
な
る
ほ
ど
、
原
子

炉
の
中
の
水
は
減
っ
て
い
た
。

そ
れ
な
の
に
、
な
ぜ
水
位
計
は
誤
っ
た
数
値
を
示
し
た
の
か
。
理
由
は
水
位
計
の
構
造
に
あ
る
。
原
発

の
水
位
計
は
、
直
接
水
位
を
測
る
の
で
は
な
く
、
原
子
炉
と
直
接
つ
な
が
っ
て
い
る
金
属
製
の
容
器
を
使

っ
て
水
位
を
計
測
す
る
。
容
器
の
中
に
は
原
子
炉
の
水
位
を
測
る
の
に
必
要
な
一
定
量
の
水
が
常
に
入
っ

て
い
る
。
こ
の
水
が
水
位
計
の
「
基
準
」
と
な
る
。
実
は
、
１
号
機
で
は
原
子
炉
が
空
だ
き
に
な
っ
た
結

果
、
容
器
が
高
温
に
、
な
り
、
「
基
準
」
と
な
る
水
が
蒸
発
し
て
し
ま
っ
た
の
だ
。
こ
の
た
め
、
水
位
が
正

し
く
測
れ
な
く
な
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
「
基
準
」
の
水
が
減
る
と
、
原
子
炉
の
水
は
変
化
し
て

Ⅱ
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叩
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０
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Ｌ
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福島風I

１
１
１

｢サンプソン(SAMPSON)』と呼ばれる計算プログラムで解析した原子炉
水位のシミュレーションでは、すべての電源が失われて1時間あまりが経
った午後4時42分の時点で、原子炉水位が燃料頂部に達するTAFになっ
ていたと推定されている。そこから減少はさらに加速、午後8時52分に
は、水位は燃料の底部に達すると推測されている

CG:NHKスペシャル『メルトダウンⅢ原子炉、冷却．の死角』＄
ｒ
４
．
．
．
ｔ
り
う
１
３
Ｉ
Ｉ
０
ｌ
６
ｐ
Ｂ
ｌ
ｆ
ｌ
１
８
１
０
ｓ
・
日
日
Ⅱ
１
１
４
，
Ｖ
１
０
１
１
２
口
１
１
１
酬
い
１
１
１
１

し
か
し
、
現
実
は
、
ま
っ
た
く
違
っ
て
い

た
。
午
後
９
時
台
。
実
際
の
１
号
機
の
原
子

炉
の
中
は
ど
う
な
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
。

そ
の
後
の
検
証
で
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
り
冷
却
機

能
を
失
っ
た
原
子
炉
で
は
、
専
門
家
た
ち
の

予
想
を
超
え
た
猛
ス
ピ
ー
ド
で
水
が
失
わ
れ

て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。

取
材
班
が
専
門
家
と
「
サ
ン
プ
ソ
ン
（
Ｓ

Ａ
Ｍ
Ｐ
Ｓ
Ｏ
Ｎ
）
」
と
呼
ば
れ
る
計
算
。
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
解
析
し
た
原
子
炉
水
位
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
で
は
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
っ
て
か
ら
１

時
間
あ
ま
り
が
経
っ
た
午
後
４
時
“
分
の
時

点
で
、
す
で
に
水
位
は
燃
料
の
先
端
ま
で
減

っ
て
い
た
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
か
ら

減
少
は
さ
ら
に
加
速
、
午
後
８
時
銘
分
に

は
、
燃
料
の
底
部
に
達
す
る
と
推
測
さ
れ
て
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原子炉水位計の構造

原発の水位計は、直接水位を測

るのではなく、原子炉とつなが

っている金属製の容器（基準面

器）を使って水位を計測する。
容器の中には原子炉の水位を測

るのに必要な一定量の水が常に

入っている

図：東京電力報告書

不自然な水位の

変化に運転員も

｢水位計、あて

にならない」と
いうコメントを
ホワイトポード

に残している

写真：東京電力

Ｍ
Ｍ
Ｍ
、
帥
町
即
日
且
，
１
１
麺
叫
回
，
測
川
喝
ｉ
ｌ
咄
訓
眺
剛
肘
叫
１
１
鵬
Ⅳ
Ｍ
Ｍ
Ｍ
融
酬
酬
叫
印

剖
貫

I

局

い
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
水
位
を
示
す
表
示
は
上
昇
し
て
い
く
。

１
号
機
の
原
子
炉
水
位
計
は
誤
っ
て
い
た
。
し
か
し
、
吉
田
以
下
、
免

震
棟
の
幹
部
は
、
こ
の
時
点
で
、
そ
の
こ
と
に
気
が
つ
い
て
い
な
か
っ

た
。
Ｉ
Ｃ
が
動
き
続
け
て
い
る
と
考
え
て
い
た
か
ら
だ
。
Ｉ
Ｃ
が
作
動
し

て
い
れ
ば
、
水
位
は
一
定
程
度
維
持
さ
れ
る
。
水
が
な
く
な
っ
て
原
子
炉

が
高
温
に
な
っ
て
、
水
位
計
の
「
基
準
面
器
」
内
の
水
が
蒸
発
し
て
い
る

可
能
性
に
、
と
て
も
考
え
が
い
た
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

一
方
、
中
央
制
御
室
の
運
転
員
た
ち
は
、
午
後
６
時
台
の
緑
の
ラ
ン
プ

の
点
灯
や
一
連
の
操
作
を
踏
ま
え
て
、
水
位
計
の
値
を
疑
い
始
め
て
い

た
。
Ｉ
Ｃ
は
機
能
し
て
い
な
い
と
認
識
し
て
い
た
た
め
、
水
を
入
れ
て
い

な
い
原
子
炉
の
水
位
計
が
上
昇
し
続
け
た
こ
と
を
疑
問
視
し
始
め
た
の
で

あ
る
。こ
の
こ
ろ
、
運
転
員
が
ホ
ワ
イ
ト
ポ
ー
ド
に
書
き
記
し
た
記
録
に
は
、

「
水
位
計
、
あ
て
に
な
ら
な
い
」
と
い
う
文
字
が
残
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

こ
の
ほ
か
に
、
原
子
炉
の
状
態
を
示
す
客
観
的
な
デ
ー
タ
は
な
か
っ
た
。

水
位
計
の
値
を
頼
り
に
す
る
ほ
か
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
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柏崎刈羽原子力発電所にある水位計（写真上)。福島第一原発でもこれと同じ
タイプ･の水位計があった。1号機では原子炉が過熱した結果、容器（基準面

器）内の基準となる水が蒸発して、正しい水位が計測できなくなった(CG)
写真･CG:NHKスペシャル『メルトダウンエ～福島第一原発あのとき
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１
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１

肉
Ｍ
Ｉ
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山
唯
仰
嘔
順
血
峨
峨
脈
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呼
吋
睡
囲
即
臥
臥
趣
も
牌
Ⅷ
四
隣
即
雁
雌
睡

０
１
ｂ
Ｕ
各
汀
蝿
ｐ
鈴
宮
・
取
■
向

T堀－－需諏面一

僻,棚、
格
納
容
器
圧
力
異
常
上
昇

全
電
源
喪
失
か
ら
８
時
間
あ
ま
り
た
っ
た
午
後
ｎ
時
印
分
。

バ
ッ
テ
リ
ー
に
よ
る
計
器
の
復
旧
が
進
み
、
こ
れ
ま
で
確
認
で
き
な
か
っ
た
１
号
機
の
格
納
容
器
の
圧

力
が
見
え
た
時
だ
っ
た
。
数
値
を
見
た
運
転
員
が
、
驚
い
て
声
を
あ
げ
た
。

「
ド
ラ
イ
ゥ
ェ
ル
圧
力
確
認
。
６
０
０
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
！
」

６
０
０
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
。
６
気
圧
。
通
常
の
格
納
容
器
圧
力
の
６
倍
も
の
値
だ
っ
た
。
設
計
段
階
で
想

定
し
て
い
る
最
高
圧
力
の
５
．
２
８
気
圧
を
上
回
る
異
常
上
昇
だ
っ
た
。
１
号
機
の
異
常
は
す
ぐ
に
免
震

棟
に
伝
え
ら
れ
た
。
こ
の
時
に
な
っ
て
初
め
て
、
吉
田
は
、
Ｉ
Ｃ
が
作
動
し
て
い
な
い
こ
と
に
気
が
つ
い

た
。
格
納
容
器
圧
力
の
異
常
上
昇
。
そ
れ
は
高
温
高
圧
に
な
っ
た
原
子
炉
か
ら
大
量
の
放
射
性
物
質
を
含

ん
だ
水
蒸
気
が
格
納
容
器
に
抜
け
出
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
す
る
と
原
子
炉
は
冷
却
さ
れ
て
い
な

い
。
す
な
わ
ち
Ｉ
Ｃ
は
動
い
て
い
な
い
。
原
子
炉
の
中
で
核
が
放
つ
膨
大
な
エ
ネ
生
イ
ー
が
引
き
起
こ
し

て
い
る
現
実
に
、
よ
う
や
く
人
間
の
考
え
が
追
い
つ
い
た
瞬
間
だ
っ
た
。
こ
の
時
の
こ
と
を
、
吉
田
は
、

「
今
に
し
て
思
う
と
．
…
：
」
吉
田
は
、
自
噺
気
味
に
こ
う
語
っ
て
い
る
。
「
こ
の
水
位
計
を
あ
る
程
度
信

用
し
て
い
た
の
が
間
違
い
で
」
「
そ
こ
を
信
用
し
過
ぎ
て
い
た
と
い
う
と
こ
ろ
に
つ
い
て
は
、
大
反
省
で

す
」
。
ご
う
し
て
最
後
の
チ
ャ
ン
ス
も
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
の
だ
。
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Ⅱ

"I rサンプソン(SAMPSON)」を用いたシミュレーションによれば、3月12

日午前1時6分にはウランペレットの溶融が始まった。一方、免震棟が懸
念していた2号機はこの時点では冷却ができていた

CG:NHKスペシャル『メルトダウンエ～福島第一原発あのとき何が
～』

１
１
１
１

・

し

け

り

「
設
計
気
圧
超
え
て
い
る
じ
ゃ
な
い
か
と
、
ど
う

す
る
ん
だ
と
、
ベ
ン
ト
し
か
な
い
だ
ろ
う
と
い
う

の
が
、
だ
か
ら
、
指
示
と
し
て
は
、
こ
こ
か
ら
な

ん
で
す
」
と
証
言
し
、
こ
の
段
階
に
至
っ
て
、
初

め
て
格
納
容
器
の
圧
力
を
外
部
に
放
出
す
る
ベ
ン

ト
を
指
示
し
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
。

取
材
班
が
専
門
家
と
行
っ
た
原
子
炉
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
午
後
ｎ
時
“
分
に
は
、
燃
料

棒
を
覆
う
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
と
い
う
金
属
が
溶
け
始

め
、
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
が
始
ま
り
、
翌
哩
日
午
前
１

時
６
分
に
は
、
燃
料
そ
の
も
の
も
溶
け
始
め
た
と

推
定
さ
れ
て
い
る
。
格
納
容
器
圧
力
の
異
常
上
昇

が
判
明
し
た
時
に
は
、
１
号
機
の
原
子
炉
は
、
急

激
な
ス
ピ
ー
ド
で
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
に
突
き
進
ん
で

い
る
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

吉
田
ら
が
ベ
ン
ト
の
準
備
に
着
手
し
た
の
は
翅

ｌ

６
１

ｉ

。
Ｉ
４
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Ｆ
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一
。
９
－

ｌ
ｌ
ｌ
Ｉ
Ｉ
ｌ
Ｉ
門
か
土
戸
隙
卜
ｒ
ｈ
旧
阪
高
い
■
．
』
か
Ｆ
吟
Ｌ
０
ｊ
ｒ

！

厩

終
わ
り
な
き
検
証

事
故
か
ら
１
年
８
ヵ
月
が
経
っ
た
２
０
１
２
年
ｎ
月
。
東
京
電
力
内
部
の
「
原
子
力
改
革
タ
ス
ク
フ
オ

ー
ス
」
が
、
１
号
機
の
事
故
対
応
に
つ
い
て
の
技
術
面
か
ら
の
検
証
を
行
っ
て
い
た
。
議
論
は
、
事
故
の

初
期
段
階
で
、
１
号
機
の
原
子
炉
を
冷
却
す
る
Ｉ
Ｃ
に
つ
い
て
、
な
ぜ
最
優
先
で
対
応
が
と
れ
な
か
っ
た

し
ゆ
う
れ
ん

か
に
収
数
し
て
い
っ
た
。
メ
ン
バ
ー
が
口
々
に
語
っ
た
の
は
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
な
い
こ
と
に
気
づ
く
機

会
を
逸
し
て
い
た
問
題
だ
っ
た
。
と
り
わ
け
焦
点
に
な
っ
た
の
は
、
１
号
機
の
「
ブ
タ
の
鼻
」
か
ら
も
や

も
や
と
し
た
蒸
気
が
出
て
い
る
と
い
う
情
報
の
取
り
扱
い
だ
っ
た
。
メ
ン
バ
ー
の
一
人
は
、
発
電
班
の
社

員
が
、
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
を
見
た
が
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
い
る
か
ど
う
か
、
明
確
な
情
報
伝
達
に
な
っ

て
い
な
か
っ
た
と
指
摘
し
て
い
る
。

こ
の
と
き
、
福
島
第
一
原
発
で
は
、
Ｉ
Ｃ
が
動
い
て
「
ブ
タ
の
鼻
」
か
ら
蒸
気
が
噴
出
し
て
い
る
と
こ

ろ
を
実
際
に
見
た
経
験
の
あ
る
者
は
誰
も
い
な
か
っ
た
。
当
然
、
見
に
い
っ
た
社
員
も
、
も
や
も
や
と
い

う
蒸
気
が
、
ど
の
よ
う
な
Ｉ
Ｃ
の
状
態
を
意
味
し
て
い
る
か
、
詰
め
切
れ
な
い
ま
ま
、
報
告
し
て
い
た
と

い
う
指
摘
で
あ
る
。

日
午
前
０
時
前
後
。
Ｉ
Ｃ
が
停
止
し
て
か
ら
す
で
に
８
時
間
が
経
過
し
て
い
た
。
初
動
の
遅
れ
は
致
命
的

だ
っ
た
。

堪
已
ｑ
ｇ
Ｇ
６
４
８
１
１
１
１
１
４
１
１
１
１
１
３
，
，
０
‐
Ｉ
Ｉ
ｌ
０
４
岬
叩
叩
ｌ
Ｊ
ｌ
ｌ
‐

１
６
，
２
■
目
Ｎ
Ｉ
Ｍ
１
１
川
．
Ｍ
町
９
０
，
ｔ
●
口
▽
上
・
’
１
１
凸

側
珊
Ｎ
１
Ｉ
ｗ
肺
岡
目
唖
日
日
１
１
Ｒ
Ⅲ
Ｈ
１
日
則
剛
凶
１
１
－
１
‐

ｍ
６
Ｑ
■
１
０
』
み
■
■

扉
Ｐ
１
脚
烏
ｒ
Ⅱ
ｌ
Ｉ
ｌ
ｌ
ｌ
ｒ

東京電力では事故報告書作成後も、当時のオペレーションに問題がなかっ
たか、原子力改革タスクフォースで検証作業が行われた。原子力改革タス
クフオースでは、東京電力の原子力部門の幹部が「自分たちには基本的な
技術力が不足していた｣‘と総括した
写真;NHIくスペシャル『メルトダウンⅢ原子炉.冷却･の死角』’

メ
ン
バ
ー
の
松
本
純
一
は
、
議
論
の
な
か
で
、

も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
に
加
え
て
、
最
初
に
気
が

つ
く
チ
ャ
ン
ス
だ
っ
た
ｎ
日
午
後
４
時
“
分
台
に

１
号
機
の
水
位
が
見
え
た
こ
と
も
踏
ま
え
て
、
次

の
よ
う
に
問
題
提
起
を
し
て
い
る
。

「
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
の
話
と
か
水
位
の
話
が

出
て
く
る
が
、
な
ぜ
、
免
震
棟
は
情
報
を
と
り
に

い
か
な
か
っ
た
の
か
。
あ
る
い
は
、
水
位
が
あ
る

こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
、
機
能
し
て
い
る
は
ず
だ

と
思
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
災
害
心
理
と
し

て
、
い
い
方
向
に
考
え
て
し
ま
っ
た
か
も
し
れ
な

い
。
た
だ
、
で
き
な
か
っ
た
の
は
、
１
号
機
か
ら

３
号
機
が
並
行
し
て
動
い
て
い
る
こ
と
も
あ
る
」

議
論
で
は
、
複
数
の
メ
ン
バ
ー
が
、
Ｉ
Ｃ
が
動

い
て
い
な
け
れ
ば
、
通
常
２
時
間
で
原
子
炉
水
位

は
燃
料
の
先
端
部
に
達
し
、
さ
ら
に
２
時
間
後
に
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な
ぜ
、
福
島
第
一
原
発
で
は
、
Ｉ
Ｃ
を
動
か
す
訓
練
が
行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
か
。
取
材
に
対
し
、

タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
で
こ
の
問
題
に
つ
い
て
議
論
を
重
ね
て
い
た
松
本
は
、
次
の
よ
う
な
見
解
を
示
し
て
い

ア
（
》
◎

本
来
、
Ｉ
Ｃ
か
ら
出
る
蒸
気
に
放
射
性
物
質
は
含
ま
れ
て
い
な
い
が
、
原
発
内
部
の
ど
こ
か
の
配
管
に

微
細
な
穴
が
あ
く
と
、
微
量
の
放
射
性
物
質
が
混
じ
る
恐
れ
が
あ
る
。
こ
の
こ
と
が
、
外
部
に
蒸
気
を
出

す
こ
と
を
慎
重
に
さ
せ
た
。
さ
ら
に
Ｉ
Ｃ
を
動
か
す
時
に
出
る
識
音
が
、
周
辺
住
民
を
不
安
に
さ
せ
る
の

で
は
な
い
か
。
こ
う
し
た
理
由
が
重
な
っ
て
、
Ｉ
Ｃ
を
動
か
す
訓
練
は
行
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。

定
期
的
に
Ｉ
Ｃ
を
動
か
し
て
き
た
ナ
イ
ン
・
マ
イ
ル
・
ポ
イ
ン
ト
原
発
と
“
年
間
一
度
も
動
か
し
て
い

な
か
っ
た
福
島
第
一
原
発
。

そ
こ
に
は
、
原
発
事
故
に
向
き
合
う
日
米
の
姿
勢
の
違
い
が
垣
間
見
え
る
。
リ
ス
ク
に
過
度
に
慎
重
に

な
る
日
本
は
、
結
果
的
に
「
技
術
の
伝
承
」
の
機
会
を
失
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

Ｉ
Ｃ
の
機
能
停
止
を
見
過
ご
し
て
い
っ
た
こ
と
の
深
層
に
潜
む
問
題
は
、
今
後
、
形
を
変
え
て
日
本
の

原
発
の
弱
点
と
し
て
現
れ
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
を
未
然
に
防
ぐ
た
め
に
は
、
吉
田
調
書
の
よ
う

な
記
録
を
丁
寧
に
読
み
解
き
、
事
故
対
応
に
あ
た
っ
た
当
事
者
や
関
係
者
の
声
に
耳
を
傾
け
、
教
訓
を
導

き
出
し
て
い
く
し
・
か
な
い
。

は
、
燃
料
が
む
き
出
し
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
指
摘
し
て
い
る
。
事
故
当
時
、
免
震
棟
で
対
応
に
あ
た

っ
た
メ
・
ン
バ
ー
の
一
人
が
、
次
の
よ
う
な
発
言
を
し
た
。

「
あ
と
２
時
間
で
１
号
機
の
炉
心
が
死
ん
で
し
ま
う
と
認
識
し
て
い
た
ら
、
す
べ
て
を
お
い
て
、
消
防
車

や
消
防
用
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
ポ
ン
・
フ
な
ど
、
あ
り
っ
た
け
を
投
入
し
て
や
っ
た
だ
ろ
う
。
そ
う
し
な
か
っ
た

こ
と
が
問
わ
れ
て
い
る
。
選
択
と
集
中
を
し
な
か
つ
、
た
こ
と
が
、
厳
し
い
目
で
見
る
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
」

事
故
対
応
に
あ
た
っ
て
い
た
当
事
者
の
一
人
の
口
を
つ
い
て
出
た
こ
の
言
葉
は
、
初
動
対
応
に
お
け

る
、
東
京
電
力
の
率
直
な
反
省
の
弁
と
言
え
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

こ
の
議
論
を
す
る
な
か
で
メ
ン
バ
ー
の
一
人
が
、
驚
い
た
よ
う
に
「
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
と
い
う
の

は
、
動
い
て
い
る
と
い
う
意
味
で
は
な
い
の
か
」
と
口
に
し
た
ｐ
実
は
、
事
故
か
ら
１
年
８
カ
月
が
経
過

し
た
段
階
で
も
、
東
京
電
力
の
な
か
で
は
、
も
や
も
や
と
し
た
蒸
気
が
、
Ｉ
Ｃ
が
止
ま
っ
て
い
る
こ
と
を

意
味
す
る
と
い
う
認
識
は
共
有
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

吉
田
が
証
一
言
し
て
い
た
よ
う
に
Ｉ
Ｃ
の
仕
組
み
や
挙
動
に
対
す
る
知
識
は
、
十
分
で
な
か
っ
た
の
が
実

態
で
あ
る
。
し
か
し
、
釦
年
間
一
度
も
動
か
し
て
い
な
け
れ
ば
、
実
際
に
動
か
し
た
時
の
Ｉ
Ｃ
の
蒸
気
の

状
態
を
知
る
人
間
が
い
な
く
な
る
の
が
当
然
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
Ｉ
Ｃ
の
挙
動
を
知
る
「
技
術
の
伝

承
」
と
言
う
べ
き
機
会
が
欠
け
て
い
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
こ
れ
に
対
し
て
、
ア
メ
リ
カ
で
は
、
数

年
に
一
度
、
Ｉ
Ｃ
を
動
か
す
検
査
が
行
わ
れ
て
い
た
。
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その一方、

かどうかわか

に涛水できて

、2号機については、r冷却設備が動いている
からなかったのと水位が見えない状態で、本当
ているかわからなかった」と述べている。この

ように、免震棟は、ICが動いていると考えた

注水できているかわからない2号機に強い危
ていた。

3時前から東京・霞が関の経済産業省で行わ
卜をめぐる臨時会見で、東京電力の小森明生常
豊への強い危機感を明らかにしている。
|癖は、当初、2号機からベン卜すると説明し
､理由について、『圧力が上がっているのは1

Eだ2倍になっているわけではない。注水機能
ぐに（見えなく）なっている時間が長い2号機
)3ということを疑っていくべきだ」と述べ、む
､の対応を急ぐ姿勢を見せていた。

号では、11日深夜、1号機の格納容器の圧力
』えていることと、2号機の水位が核燃料の頂
トル40センチ上であることが確認され、免
識はようやく1号機に向くが、すでにメルト
,でいた。

I故対応を遅ら.せ、原子炉建屋の水素爆発を招
)事故の連鎖の発端となったICの作動をめぐ
§。この問題は、複数号機で事故が起きた場
重要な情報を見逃すことが：限られた人員と
させることにつながるという、事故対応の判
訓も投げかけている。

事故当時の3月11日深夜まで1号機のICが動いている

と考えた免震棟幹部の誤った認識は、複数の号機が同時に

被災する事故の対応の難しさも浮かび上がらせている。そ

の一端を示すのが、事故の際、免震棟の円卓で吉田所長の

右腕として事故対応にあたっていた福良昌敏ユニット所長

の証言だ。

取材班は、事故から9ヵ月たった2011年12月、福良

をメディアとして初めて取材することができた。

福良は、ICについて、「原子炉建屋から蒸気が出て動い

ているという情報も上がってきていたので動いていたと思

っていた。逆に止まっていれば、『止まった』という情報

が上がってくるだろうと何となく頭にあった」と話し、事

故直後、ICが動いているという認識を持っていたことを

具体的に証言している。

証言が示す』

1号機より、

機感を抱いて

12日午前e

れた、ベン卜

務も、2号機

会見で小

ていた。その

号機だが、ま

がブラインド

の方が本当か

しろ2号機へ’

一方、現場

が6気圧を超；

部から3メー

震棟の危機読

ダウンは進ん．

1号機の事さ

き、その後の』

る誤った認識‘

合、ひとつの冒

資機材を分散そ

断をめぐる教司
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花田英尋（はなだひでひろ）

NHK科学文化部記者

1979年青森県生まれ。本書では2章・3章を執筆。2003年N

HK入局。山形局に5年間赴任し、橋。道路の劣化問題などを取材。

その後、青森局で使用済核燃料の再処理工場を中心とした核燃料サ

イクルを取材。福島第一原発事故直後から東京電力を取材し、20

11年夏から現所属で福島第一原発の事故検証や廃炉の問題を取材。

現在は原子力規制委員会を担当し、再稼働をめぐる課題を取材して

いる。NHKスペシャル『メルトダウン』『廃炉への道』謡日当、

1

I島第一

講
談
社
現
代
新
誓
隠
浸

福
島
第
一
原
発
事
故
７
つ
の
識

ふ
ぐ
Ｌ
士
だ
い
い
ち
げ
々
ば
つ
じ
こ

二
○
一
五
年
一
月
二
○
日
第
一
刷
発
行
二
○
一
五
年
四
月
一
三
日
第
五
刷
発
行

著
者
蕊
虹
Ｋ
エ
ベ
シ
ヤ
当
メ
ル
ト
ダ
ウ
ご
謎
捧
塞
◎
室
醒
宍
讐
員
三
三
。
言
。
胃
、
冥
胤
這
隆
烏

発
行
者
鈴
木
哲
胴
Ⅷ
Ⅱ
岨
雪
刷
棚
岫
繊

発
行
所
職
諜
壼
社
諦
銚
齢
祉
ゞ
ｉ
Ⅱ
！
Ⅲ

撫
菰
鋤
襲
戒
職
畜
羽
二
丁
肩
一
二
’
二
一
郵
便
密
号
二
一
Ｔ
八
Ｏ
○
一
一
二
町
Ⅲ
Ｉ
・
↑
Ｌ

通
話
○
三
’
五
三
九
五
’
三
五
二
一
出
版
部
（
現
代
新
書
）

○
三
’
五
三
九
五
’
四
四
一
五
版
売
部

○
三
’
五
三
九
五
’
三
六
一
五
業
務
部

装
頓
者
中
島
英
樹

印
刷
所
大
日
本
印
刷
株
式
会
社

製
本
所
株
式
会
社
大
進
堂

定
価
は
カ
バ
ー
に
攻
示
し
て
あ
り
ま
す
弔
冒
冨
匡
旨
言
ロ
ｇ

本
書
の
コ
ピ
ー
、
ス
キ
ャ
ン
、
デ
ジ
タ
ル
化
等
の
無
断
複
製
は
著
作
栂
法
上
で
の
例
外
を
除
き
禁
じ
ら
れ
て
い
ま

す
。
本
番
を
代
行
業
者
等
の
擁
三
者
に
依
菰
し
て
ス
キ
ャ
ン
や
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
は
、
た
と
え
個
人
や
家
庭
内

の
利
用
で
も
悲
作
椛
法
述
反
で
す
。
図
〈
日
本
複
製
権
セ
ン
タ
ー
委
託
出
版
物
〉

複
写
を
希
望
さ
れ
る
場
合
は
、
日
本
複
製
梅
セ
ン
タ
ー
（
睡
話
○
三
’
三
四
○
一
’
三
二
八
三
に
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。

落
丁
本
・
乱
丁
本
は
疏
入
害
店
名
を
明
記
の
う
え
、
小
社
業
務
部
あ
て
に
お
送
り
く
だ
さ
い
。

送
料
小
社
負
担
に
一
」
お
取
り
替
え
い
た
し
童
す
。

な
お
、
こ
の
本
に
つ
い
て
の
お
問
い
合
わ
せ
仕
、
現
代
新
書
あ
て
に
お
願
い
い
た
し
蛍
す
。

岡本賢一郎（おかもとけんいちろう）

NHK科学文化部記者

1978年香川県生まれ。本書では4章・5章を執筆。大学時代は社

会学部で、青森県六ヶ所村の処分場問題を研究。大学院では原子力

工学を専攻し、放射性廃棄物の地中処分を研究。2004年NHK

入局。鳥取局と松江局では主に事件や行政取材を担当。2010年

から現所属で先端技術やノーベル賞を取材。福島第一原発事故では、

当日から事故対応にあたるとともに廃炉問題や原子力政策をニュー

ス取材。NHKスペシャル『メルトダウン』『廃炉への道』をｷ日当、

蕊員
沓掛愼也（くつかけしんや）

NHK科学文化部記者

ユ978年長野県生まれ。本書では2章を執筆。2004年NHK

入局。金沢局で北陸電力志賀原発をめく、る全国初の運転差し止め判

決や臨界事故の隠蔽問題を取材。2010年より経済産業省原子力

安全・保安院を担当。福島第一原発事故では、規制機関の対応や課

題を取材。原子力規制委員会発足後は、規制のあり方や新規制基準

を検証。2013年より東京電力を担当、原発内部の最新調査や廃

炉作業の現状を伝える。NHKスペシャル『メルトダウン』『廃炉

への道』を担当。
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